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&YR�ZIRMX�˗M�GSRXYVEVIE�
GSRXI\XYPYM

*EGMPMXEXSVYP�ɴM�ɴRXɨQTMRʅ�TI�TEVXMGMTER˛M�PE�IZIRMQIRX�˗M�TVI^MRXʅ�WGSTYP�IZIRMQIRXYPYM��TVS�
KVEQYP��QSHYP�ɴR�GEVI�ZSV�JM�YXMPM^EXI�MRJSVQE˛MMPI�˗M�SVMGI�MRJSVQE˛MM�WTIGMJMGI�GEVI�XVIFYMI�
QIR˛MSREXI�

'LIGO�MR�˗M�MRXVSHYGIVIE�
TEVXMGMTER˛MPSV

4IVQMXI�TEVXMGMTER˛MPSV�Wʅ�ZEHʅ�GMRI�IWXI�ɴR�WEPʅ�˗M�ɴM�ɴRHIEQRʅ�Wʅ�JMI�EGXMZM�

-HIRXMJMGEVIE�GSPIGXMZʅ�E�
Ų'IIE�GI�GSRXIE^ʅ�TIRXVY�
RSMŰ

3FMIGXMZYP�EGIWXYM�QSQIRX�IWXI�HI�E�TIVQMXI�TEVXMGMTER˛MPSV�Wʅ�MHIRXMJMGI�GSPIGXMZ�GIIE�GI�EVI�
GIP�QEM�QYPX�WIRW�TIRXVY�IM��EWXJIP�ɴRGɨX�Wʅ�TSEXʅ�ETʅVIE�S�VIEPMXEXI�GSQYRʅ�ɴRXVI�TEVXMGMTER˛M�
GY�TVMZMVI�PE�GIIE�GI�GSRXIE^ʅ�GIP�QEM�QYPX��%GIWX�PYGVY�TIVQMXI�TVMQYP�RMZIP�HI�GSPEFSVEVI��
SEQIRMM�WMQX�EGYQ�KVMNʅ�˗M�TVISGYTEVI�GSQYRʅ�

+IRIVEVIE�HI�MHIM��WSPY˛MM
%GIWX�PYGVY�ɴM�ENYXʅ�TI�TEVXMGMTER˛M�Wʅ�ɴ˗M�EWYQI�VʅWTYRHIVIE�EWYTVE�E�GIIE�GI�PI�TEWʅ��EWXJIP�
ɴRGɨX�Wʅ�TSEXʅ�ɴRGITI�Wʅ�JEGʅ�GIZE�ɴR�EGIWX�WIRW��ɴR�PSG�Wʅ�M�E˗XITXI�TI�EP˛MM��)WXI�ɴRXSXHIEYRE�
JEWGMRERX�GɨX�HI�MRXIPMKIR˛M�TYXIQ�JM�ɴQTVIYRʅ��%TEV�RSM�MHIM��MEV�EFMPMXʅ˛MPI�˗M�XEPIRXIPI�SEQI�
RMPSV�TSX�ɴRGITI�Wʅ�HIE�VSEHI�TIRXVY�GSQYRMXEXI�

7IWMYRIE�TPIREVʅ�TVMZMRH�
YVQʅXSVMM�TE˗M

%WMKYVʅ�GSRXMRYMXEXIE�˗M�YR�WIRXMQIRX�HI�HMVIG˛MI�TIRXVY�TEVXMGMTER˛M�GY�TVMZMVI�PE�GIIE�GI�WI�ZE�
ɴRXɨQTPE�ɴR�GSRXMRYEVI��%GIEWXE�TSEXI�JM��HI�EWIQIRIE��S�STSVXYRMXEXI�TIRXVY�TEVXMGMTER˛M�Wʅ�
WI�ɴRWGVMI�˗M�Wʅ�ɴ˗M�EWYQI�VIWTSRWEFMPMXEXIE�TIRXVY�YVQʅXSVMM�TE˗M�

'LIGO�SYX 4IVQMXI�YRYM�KVYT�Wʅ�ɴRGLIMI�IZIRMQIRXYP��JMIGEVI�TIVWSERʅ�TSEXI�ɴQTʅVXʅ˗M�GIIE�GI�E�ɴRZʅ˛EX�
WEY�GI�P�E�MRWTMVEX�PE�ɴRXɨPRMVI�

əRGLIMIVI 1YP˛YQI˗XI�TEVXMGMTER˛MPSV�˗M�IZIRMQIRXYP�IWXI�ɴRGLIMEX�SJMGMEP�
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